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INTRODUCAO

. _ _ , , _ _ Demonstracao:
O conhecimento acerca das propriedades focais das conicas fol, e ainda é, devido

as suas conhecidas aplicacoes, bastante importante tanto para a Matematica quanto para Suponha que o raio BP é refletido no ponto P alcancando

as areas nas quais tem sido aplicada, como a Fisica. Sabemos que a circunferéncia € uma o ponto N sobre o diametro BC

particularizacdo de uma conica e, deste modo, sera gue nao podemos pensar em alguma

Entao

“propriedade focal” para a circunferéncia? Por exemplo, se de um ponto da circunferéncia

. . e . PNC = BPN + PBN
partem raios luminosos que a tocam em pontos arbitrarios, qual sera a figura formada? —~ ~ ~ ~
) PNC = PBN + 2PBN = 3PBN

OBJETIVOS

Assim, rotacionando o raio BP com uma velocidade angular w, o raio refletido sera

O objetivo do nosso trabalho € mostrar que . . . .
J . rotacionado com uma velocidade angular de 3w. Ao mesmo tempo, o ponto de reflexao P ira rolar

0 envolucro dos raios refletidos sobre uma _ o N _ A
ao longo da circunferéncia de diametro BC com uma velocidade angular de 2w (observe o angulo
circunferéncia, quando o ponto de luz encontra-se

o PON). Nosso objetivo é mostrar que o segmento PN (o raio refletido) é sempre tangente a cardidide
fixo a mesma, descreve uma Cardidide. Em outras

_ e dessa forma desenha-la. Para isso realizemos a seguinte construcao.
palavras, vamos demonstrar que 0S raios

20B

refletidos sao sempre tangentes a Cardioide. Rolemos uma circunferéncia de raio — € centro

no ponto moével P ao longo de uma circunferéncia de

raio O?B e centro O (Considerando que o diametro KL
METODOLOGIA esta, em um momento inicial, sobre o diametro BC).

O presente trabalho foi motivado a partir do problema apresentado em [1], sendo Se o centro P da circunferéncia em movimento rola

realizadas pesquisas em livros e em artigos disponiveis na internet. com uma velocidade angular de 2w, entdo o diametro

KL é rotacionado com uma velocidade angular de 3w.
Veja por qué:

RESULTADOS E CONCLUSOES

Podemos enxergar a velocidade linear do ponto P de duas formas
Resultado Utilizado: Teorema dos dois Circulos

Vp = 0B.2w
Seja um circulo 0 de raio r rolando, sem escorregar, dentro de um circulo ¥ de raio Vp = %.wb logo: wg; = 3w
21. Ambos rolam sobre uma superficie p. Admitiremos sem demonstrar que o envolucro de L
todas as posicbes do diametro do circulo maior sera o lugar geométrico descrito por um Pelo teorema dos dois circulos, o envélucro das posicdes ocupadas pelo diametro KL é sempre
ponto M que esta fixo a circunferéncia menor. 0B

tangente ao lugar geomeétrico descrito pelo ponto M o qual pertence a uma circunferéncia de raio =

Como temos duas circunferéncias de mesmo raio, uma fixa e
a outra rolando sobre a primeira, entdao o lugar geomeétrico
descrito pelo ponto M é uma Cardidide.

A Cardidide como o envolucro dos raios refletidos
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tocam a circunferéncia em pontos arbitrarios e sao refletidos pela mesma. Vamos provar que



