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INTRODUCAO
Estamos acostumados a ver na Natureza varios fenomenos modelados por funcdes Agora vamos mostra que dada qualquer funcado ¢ € C(R) continua, sempre € possivel encontrar
continuas, solucoes de equacoes diferenciais ordinarias (EDQO's). Desde o0s primeiros anos de solucdo y(t) de (¥) talque |p(t) —y()| <e,VteER.
estudo do Calculo, aprendem-se a resolver EDO's vinculadas a essas modelagens e o Inicialmente, dada ¢ € C([a;_4, q;]) existe & afim por partes tal que |p(t) — @ (t)| <€Vt € [aj_q, a].
procedimento pragmatico é. dada uma EDO, encontra-se a solucao da equacao, que € uma Graficamente tem-se
determinada funcao continua. 4 v
Em sentido contrario a esse metodo pragmatico, em 1981, Lee. A. Rubel
(1928-1995), da Universidade de lllinois, destacado por suas contribuicoes ,
em computacao analdgica, surpreendeu a muitos por exibir explicitamente | 0
uma EDO de quarta ordem, com uma propriedade admiravel:  qualquer
funcdo continua real, definida na reta, pode ser aproximada, com a ap ai as
precisdo que quisermos, por solugdes desta EDO. R e @ as t
OBJETIVOS
Neste trabalho vamos apresentar um teorema que nos fornece um resultado \ /
fascinante e excepcional sobre uma EDO especial.
Nosso objetivo € aproximar ¢ € C([a;_4,a;]) por uma solucao y(t) = Af (at + ) + B no qual
METODOLOGIA J P @ ([ j-1 1]) P cao y(t) f( £) q

. . . . i A, a, e B sdo parametros reais quaisqueret € [a;_q,ai], j = 1,2, ...,n, OU Seja,
Para o desenvolvimento deste trabalho foi necessario fazer leitura de textos em inglés p P . I [2j-1, 41, J J

bem como pesquisas em diversos livios e sites assim como a orientacdo do tutor e Ve > 0,35, solugao da EDO, tal que |¢(t) = S(t)| <eVt € [a;_y, aj]

exposi¢des do contelido para 0 mesmo. Sabemos que 3¢ , afim por partes, tal que [¢(t) — @ ()] < E,V t € [aj_4,q;] dal,

RESULTADOS E CONCLUSOES () —Sc(®)| < |p(t) — @ (D) + | () — Sc(b)]

Para exibirmos tal EDO primeiramente consideremos as funcoes,
1 t

g(t) =le -9, t] <1 e f(t)zf g(d¢ |<’ﬁe<t>—se<t>|<§
1

0 t| =1 - . . . . . .
’ | | _ Para fixarmos a ideia vamos analisar um “pedaco” do grafico de ¢ juntamente com solucdes de (*)
em cada intervalo [a;_4,a; ] comi =1,2, ..., k.

Agora nosso problema reduz-se a mostrar que

Algumas propriedades:
i) g(t) € C*(R)

ii) f(t) é crescente by Sg(t) — yl(t) —+ yz(t) ¢ SOZUQELO
Graficamente tem-se.
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