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Introducéo

A matematica abordada no ensino médio €, de fato, a grande responsavel pela
concretizacdo dos conceitos introduzidos nas séries anteriores, pois é neste nivel que surge a
necessidade de desenvolver o raciocinio dos alunos propondo atividades que relacionem teoria e
aplicacdo. Para tanto, € necessario que os livros didaticos, principal referéncia a que alunos e
professores tém acesso, abordem tais conceitos de forma acessivel e coerente.

A fim de despertar o espirito critico dos leitores sobre a qualidade deste importantissimo
material de estudo, analisamos trés livros de ensino médio (indicados por Livro 1, Livro 2 e
Livro 3), destacando pontos positivos e negativos dos capitulos sobre o conceito de funcéo,
destacando:

Clareza na exposicdo dos assuntos;
Conexao entre os temas tratados;
Conceitualizacéo;

Adequacdo dos exemplos e exercicios;

AN N NI

Adequacao de graficos e desenhos.
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O Conceito de Funcao B

Introduzir um conteddo matematico através de questdes-problemas cujas solugdes
envolvam o assunto em foco é um habito desejavel para quem escreve livros didaticos de
matematica. Um dos beneficios dessa abordagem é que ela desmistifica a matematica,
mostrando ao aluno a necessidade do estudo dessa ciéncia, o que influencia positivamente na
motivacao do estudante.

Um exemplo desse tipo de abordagem pode ser encontrado no Livro 1:

Conceito intuitivo de fungao

A nogéo de fungdo surgiu da necessidade de analisar e entender
fendmenos naturais, econémicos, psicolégicos etc.
Exemplo:

Para construir um galinheiro retangular um carpinteiro dispée de
12 m de tela. Em um dos lados vai aproveitar uma parede ja existente.

Veja os desenhos abaixo. Obter uma expressdo que relaciona a érea do
galinheiro com a medida de um dos lados.

Solugdo:

modelo matematico

Séo dados:
Vln): eea do.coinheiro
x(m): medida de um lado do retangulo
Assim, se dois lados medem X, o outro mede 12 - 2x. Logo,
y=x(12 - ) ouy = 12 - 22

Desse modo, descobrimos uma expressao que relaciona y com x.

A partir dessa lei, vamos construir uma tabela de valores, um dia-
grama de flechas e um gréfico cartesiano.

Tabela:

Note que a ideia de funcdo surge natural e convenientemente na resolucéo do problema,
0 que o torna valioso do ponto de vista didatico-pedagdgico. No entanto, a interpretacdo dos
resultados da tabela ndo foi tratada com a merecida acuidade, ja que nao faz sentido construir
um retangulo com area nula e nada foi dito sobre isso.
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Para que o problema se tornasse ainda mais rico, poderia ser incluida, em seu
enunciado, uma questdo do tipo: “De que forma deve-se construir o galinheiro para que esse
tenha a maior area possivel?”, questdo essa que s6 poderia ser solucionada ao final do capitulo,
quando o autor retomaria o problema resolvendo-o e chamando a atengdo do estudante para a
dificuldade de se obter essa informagdo sem o uso do conceito de funcéo.

Apesar da boa introducdo, o autor apresenta o conceito de fungdo da seguinte forma:

Sempre que duas grandezas, x e vy, estdo relacionadas entre si,
de modo que: :
® x pode assumir qualquer valor em um conjunto A;

* acada valor de x corresponde um Gnico valor de y em um conjunto B;
dizemos que a grandeza que assume valores y é uma funcdo da
grandeza que assume valores x, isto é, que v é uma funcdo de x.

Essa apresentacdo ndo € rigorosa, pois utiliza a ideia de grandeza sem definicédo prévia,
0 que torna o conceito ambiguo. Além do mais, aqui ndo esta definido o que é uma funcdo, mas
quando uma grandeza estd em fungdo de outra. A proposito, a definicdo rigorosa de funcéo é
apresentada fora do capitulo destinado ao estudo desse objeto, numa se¢do denominada “Temas
de Aprofundamento”, como um caso particular de relacao.

A definicdo de um objeto matematico é obviamente essencial ao estudo do mesmo, pois
ela é o ponto de partida para o desencadeamento de proposicGes e teoremas. Além disso, ndo
raramente € utilizada na definicdo de outros objetos. Portanto, ndo pode ser tratada como um
topico complementar.

Apesar de ser bastante comum definir funcdo como um conjunto de pares ordenados,
essa atitude é desaconselhada por varios motivos, sobre 0s quais trataremos a seguir. Observe a
definicdo encontrada no Livro 2.

Definicao

Dados dois conjuntos, A e B, nio-vazios, dizemos que a relagio f de A em Bé
fungdio se, ¢ somente se, para qualquer X pertencente ao conjunto A, existe, em cor-
respondéncia, um Unico y pertencente a B, tal que o par ordenado (x, y) pertenca a f.

Simbolicamente:

f ¢ fungio de A em B<> (Vx€A, 3 yeB/|(x,y)€l)

Definir fungdo como um caso particular de relacdo tem como resultado uma concepgao
abstrata, estéril com relacdo a modelagem de problemas, o que a torna inconveniente,
principalmente no nivel do ensino médio.

“Esta op¢do ndo é das mais indicadas, pois ndo enfatiza a
nogdo basica, usada em aplicacdes, de lei de correspondéncia, de
dependéncia entre duas variaveis, substituindo-a por um tratamento
tedrico formal, correto sem ddvida, mas que ndo é motivado por
aplicacées relevantes.” (PAIVA, 2001)

Além de se revelar infrutifera, a definicdo, dada dessa forma, esta associada a um
consideravel desperdicio de energia e tempo, pois no contexto dos livros didaticos de
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matematica do ensino médio, as relagdes ndo tém nenhuma outra razdo de ser sendo a
formalizacdo do conceito de fungéo.

Como recomenda De Morais Filho (2009, p.65), “s6 devemos definir um objeto quando
for realmente necessario”. Apesar de varios autores definirem funcdo de forma andloga ao
exemplo anterior, claramente essa escolha traz consigo a necessidade de estender o texto para
definir relacdo, quando é possivel adotar uma abordagem mais simples e fértil, na qual essa
definicéo é desnecesséria.

Uma mostra da efemeridade do conceito de relagdo em livros do ensino médio é que,
em geral, nem nos exemplos e exercicios ele é retomado, dando a falsa impressdo de que a
matematica é desconexa.

A definigdo que ¢é dada para fungdo como subconjunto do produto cartesiano seria, na
verdade, apropriada para grafico de uma funcéo, pois de fato a cada ponto do plano esta
associado um par ordenado de numeros reais. “Se definissemos funcdo dessa forma como
definiriamos grafico de uma fun¢do?”” Lima (2006, p.81).

Outro problema encontrado em definicOes esta exemplificado no Livro 3.

Dizemos que a varidvel (dependente) y é uma fungdo da varidvel (independente) x se
existe uma regra pela qual a cada valor de x, pertencente a um certo conjunto de nimeros,
corresponde um unico valor de y. O conjunto dos valores que a variavel independente x pode
assumir chama-se dominio da funcao.

Segundo esta defini¢do, ndo poderiamos, por exemplo, considerar a fungdo que associa
a cada segmento de reta do plano sua mediatriz ou a que associa a cada poligono o nimero real
gue representa sua area. 1sso ocorre porgue o dominio foi restrito a conjuntos numéricos. Talvez
isso seja heranca do século XVIII, quando Leonard Euler (1707-1783) considerou fungdo como
toda expressdo analitica que além de varidveis envolvesse constantes (PALARO, 2007). No
entanto, é notavel a evolucdo desse conceito ao longo do tempo, e a concepgao que temos hoje
ndo faz nenhuma restri¢do a natureza dos elementos dos conjuntos ou da lei de formag&o de uma
fungéo.

Outro fator que nos chama a atencdo é a ndo utilizacdo da notacdo de conjuntos, o que,
nesse caso, torna a defini¢do um tanto prolixa. Apesar desse 6nus, essa abordagem pode ter sido
uma decisdo consciente do autor e é relevavel. O que se configura como uma falta grave é ndo
mencionar na definicdo nem nos capitulos subsequentes o conjunto ao qual pertence o “valor de

E3]

y.

Ademais, o autor ndo faz o devido estabelecimento do que segundo Palaro (2007), é a
“notacdo mais bem sucedida de todos os tempos — a notacdo f(x) para uma fungdo de x”,
atribuida a Euler, que é introduzida abruptamente no decorrer do texto.

Um bom exemplo de defini¢do de funcdo pode ser encontrado em Lima et al. (2006):

“Dados dois conjunto A e B, uma funcdo f: A - B € uma regra ou lei que associa a
cada elemento x € A um Unico elemento y = f(x) € B. O conjunto A é chamado Dominio da
funcéo e B é o Contradominio.”

Em geral, vultosa parcela da contribuicdo dos livros didaticos ao processo de
aprendizagem dos estudantes da-se pela exploragdo dos temas atraves de exemplos e exercicios
resolvidos. No tocante as fungdes, é natural que boa parte das questdes estejam intimamente
ligadas a construcdo de graficos e tabelas. Assim, é de extrema importancia que essas
construgBes sejam elaboradas de forma clara, inteligivel e coerente do ponto de vista
matematico.

No entanto, adjetivos tdo desejaveis parecem nao poder ser atribuidos a algumas
passagens do livro 3. Observe as imagens que se seguem.
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Os erros matematicos sdo evidentes e comprometem a qualidade do aprendizado. A
Figura 1 afirma, através de sua tabela, que % = 0 e o grafico da Figura 2 da a entender que existe

x € R tal que vx = —1. Evidentemente, estes erros conceituais provavelmente estfo associados
a erros de digitagdo, mas mesmo assim merecem meng¢do desonrosa. J& na Figura 3 ndo ha
didatica alguma, pois ndo especifica os pontos cujo grafico aponta.

Apesar das andlises de livros didaticos serem trabalhos potencialmente enriquecedores,
a curto prazo, ndo possuem valor se os professores ndo estiverem preparados e com disposicao
para efetuar as corre¢Bes propostas através de suas aulas.

Diante disso, o professor deve operar ativamente, ciente de seu papel de facilitador e
multiplicador de conhecimentos, desenvolvendo em si préprio e em seus alunos senso critico e
capacidade de maturar e aplicar os conhecimentos adquiridos.
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