8¢

Matemétigg

R

Grupo PET-Matematica UFCG

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

UNIDADE ACADEMICA DE MATEMATICA E ESTATISTICA
PROGRAMA DE EDUCACAO TUTORIAL

TUTOR:PROF. DR. DANIEL CORDEIRO DE MORAIS FILHO
BOLSITA:FELIPE BARBOSA CAVALCANTE

A Abordagem do tema fun¢oes quadraticas
nos livros didaticos


http://www.dme.ufcg.edu.br/pet/
http://www.ufcg.edu.br/

Introducao

A formacgao académica dos alunos do ensino médio esta diretamente li-
gada a qualidade dos livros-texto e a abordagem dos temas tratados.Sabendo
disso buscamos analisar a abordagem do tema fung¢ao quadratica, avaliando
criticamente esse temaem um livro do ensino médio, observando os seguintes
critérios:

- Apresentacao e Contextualizagao do Tema

- Conexao Entre os Subtemas

- Uso Adequado de Desenhos e Graficos de Fungoes
- Aplicagoes

- Adequacao de Exercicios



1. Apresentacao e Contextualiza¢ao do Tema

O autor apresenta as fun¢bes quadraticas utilizando uma definicaosu-
cinta e bastante clara, como visto na figura 1.

FUNCAO QUADRATICA

3l. Defini¢do

Chama-se fungéo quadrética o fungéo definida por '
f: R>R ‘

Xy =ax?+bx+ ¢

onde a,b,c€ R e a#0 (se q = 0 temos nova-
| mente a fungGo linear).

figura 1

Porém essa abordagem poderia ser melhorada, tendo em vista que um
bom artificio para a introducdao de temas é o uso de situagdes-problemas
gue envolvam o conteudo abordado,mostrando algumas utilidades praticas
para o estudo do tema, o que desperta a curiosidade e motivacao no aluno.
O autor poderia iniciar com a seguinte situagao:

“Um fazendeiro tem 100 metros de arame para delimitar um curral de forma re-
tangular. Quais as dimensdes do curral para que a drea cercada seja mdxima?”

Assim a ideia de fun¢ao quadratica surgiria na solucao do problema, proble-
ma esse que abriria as portas para a introducao de varios conceitos, como:
imagem da funcdo e ponto minimo, imprescindiveis na resolucdo da questao.



E em seguida, o autor apresenta exemplos sem nenhuma contextualiza-
¢do, contribuindo assim para a criacao do mito que amatematica nao é usa-

da no cotidiano. Como podemos observar na figura 2.

Exemplos:
a) f: R—=R G
XHy=3x*-2x+1, b2
: !C' 1
b) f: R— R St
x>y = 3x*+4 2x, b=2

;

figura 2

2.Conexao Entre os Subtemas

Com o objetivo de facilitar a compreensao dos alunos o livro texto apre-
senta a técnica de completar o quadrado para reduzir a fungao a uma forma
mais simples, chamada de trindbmio quadrado perfeito, como podemos obser-

var na figura 3.

para completar o trindmio quadrado perfeito, devemos somar —
4q?

EntGo

para que a igualdade ndo se altere, devemos subtrair ésse mesmo térmo

” b ., b? e
y = af x? + X+ —=-— 4 —
a 4a* 4a* a
iy . b? - 4ac
y=oa {x+ — -—
2a 4a?

Chomaremos a expressdo b? —4ac de A, para facilitar a

-0 3) -]

Ou: |y =al x+ D o
2a 4a

que é a forma procurada

mas,

E teremos

escrita

Resumindo

figura 3



Uma d6tima estratégia empregada pelo autor, pois abre espaco para que
a ideia de imagem e raizes da funcdo quadratica possa surgir de uma maneira
natural, conectando assim os subtemas sem que seu enfoque se torne magan-
te.

3.Uso Adequado dos Desenhos eGraficos

Ao falar sobre graficos o autor apresenta de forma bastante detalhada
os principais elementos necessarios para sua construgao, tais como a curva
que representa a fungcdo, o conjunto imagem, raizes e pontos criticos (maximo
ou minimo). Como pode ser visto na figura 4.

b A
a>0= V|- - é ponto de minimo
2a 4a

b A
a<0 vl - - é ponto de méximo |
2a 4a |

figura 4

Mas o autor em nenhum momento comenta sobre a construcao da parabola
omitindo a ideia de foco e diretriz,0 que seria uma boa oportunidade de ex-
plorar esses elementos com um problema do tipo construa uma parabola co-
nhecendo seu foco e sua diretriz.



Outra falha ao apresentaros graficosé a falta de didatica, visto que nao
se especifica os pares ordenados neles destacados (vide figura 5)

figura 5

Uma maneira que facilitaria a compreensao dessa construgao seria criar
uma tabela com os valores que a fungdao assume para cada valor de x e em
seguida construir o grafico destacando os pares ordenados expostos na tabela

0 que acrescenta a ajuda da visualizagao. Como pode ser visto na figura 6.

figura 6



4. Aplicacoes

Na abordagem das fun¢des quadraticas o autor cita como aplica¢des o
estudo do sinal e solucdo de inequac¢des. O que é um erro visto que, estudo
do sinal e solugdao de inequagdes nao sao aplicagdes. E ainda, o faz sem ne-
nhuma contextualizacao deixando de explorar um bom artificio para o estudo
e fixagcdo de um tema. Para um melhor aproveitamento o autor poderia explo-

rar aplicagdes como o movimento de um projétil, quedas livres, areas maxi-
mas ou minimas, e algumas aplicagdes financeiras que envolvem o uso de
fungdes quadraticas. Visto que essas aplicagdes saoutilizadasfrequentes no

dia-a-dia.

5.Adequacao dos Exercicios

Os exercicios propostos pelo autor sao repetitivos,pouco criativos e sem

contextualizacdao, ndao exigindo conhecimento e raciocinio em grande quanti-

dadepara resolvé-los, o que cria um comodismo nos alunos (vide figura 7).

50. Exercicios

A) Sequiéncia 1:

a) y 2x* - 8x +
b) y - x? 4 6x -

<) y = 3x2-9x

2) Determinar para cada fur G0 quadrética do ex

3) Determinar

figura 7



O autor poderia apresentar exercicios contextualizados, o que contribui para
o desenvolvimento da habilidade de determinar e construir a funcao que serd
utilizada na solucdo do problema, ao invés de trabalhar com uma funcao ja
dada. Ao propor exercicios como os apresentados a seguir, o autor estimularia
o desenvolvimento do raciocinio dos leitores, além de um 6timo uso da mode-
lagem matematica. Estes exercicios foram consultados na internet [1].

“Problema 1:

Suponha que um fazendeiro, que possui 100m de arame, decida construir um curral com
aproveitamento da parede de um celeiro, de modo a cercar apenas trés lados. Se xé o com-
primento de um lado perpendicular a parede do celeiro, ache a area cercada como funcédo de
X. Qual o valor de xpara que a area cercada seja maxima? Qual o valor da area maxima?

Problema 2:

Uma companhia de avido freta um avido de 50 lugares de acordo com as seguintes condi-
cOes especificadas no contrato de afretamento:

(i) Cada passageiro pagard R$ 600,00 se todos os 50 lugares forem vendidos.

(ii) Cada passageiro pagara um adicional de R$ 30,00 por lugar ndo vendido.
Quantos lugares a companhia devera vender para obter um lucro maximo?
Problema 3:
A &gua que estd esguichando de um bocal mantido horizontalmente a 4 metros acima do

solo descreve uma curva parabolica com o vértice no bocal. Se a corrente de agua desce 1
metro medido na vertical nos primeiros 10 metros de movimento horizontal, a que distancia

horizontal do bocal ira atingir o solo?”.



Conclusao

Embora, o tema fungdes quadraticas tenha sido abordado de maneira sucinta,
pratica e objetiva, o livrodeixou a desejar em certos aspectos como contex-
tualizacao e falta de criatividade em relagdao aos exercicios. Enfim, o livro ana-
lisado ndo seria uma boa opgao de uso em sala de aula por conta das inade-

quagdes citadas durante o texto.
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