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Resumo: A economia doméstica estd intimamente ligada ¢ Matemdtica, em especial a Matemdtica Financeira,
com temas relacionados a juros e porcentagem. Assim sendo, mno periodo atual de crise econémica, agravada
pela Pandemia da Covid-19, e o consequente aumento nos valores dos insumos bdsicos, acaba por levar a uma
maior busca pela populagcao por descontos e promocgoes. FEste trabalho foi realizado por meio de atividades
desenvolvidas pelo Grupo PET-Matemdtica-UFCG, sob orienta¢do do Tutor Professor Doutor Daniel Cordeiro
de Morais Filho. Aqui, analisamos as propagandas que oferecem descontos e o método que os cdlculos sao
realizados pela maioria da populacdo que pesquisamos, pessoas com maior ou menor formacao em Matemdtica
basica. Nessa andlise, relatada neste resumo, detectamos os principais erros cometidos, bem como 0s acertos
e sugerimos como identificar a maneira mais simples e intuitiva do real desconto na compra de um produto ou
nos juros de um empréstimo propalados pelas propagandas nas ruas e em supermercados. Com isso, busca-se
refletir sobre a importancia do estudo da Matemdtica Financeira na educacao bdsica.
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1. Introdugao

Na Economia Doméstica, a Matematica é algo sempre presente, figurando em céalculos de valores, orgamentos
de gastos mensais, comparagoes de pregos, estimativas de descontos, entre muitas outras ocasioes, as quais
requerem conhecimento de Matematica basica, em especial o calculo de juros. No atual cendrio de crise sanitaria
associada & crise econémica que ora se instala e que, consequentemente, vem acarretando o aumento dos precos
dos insumos bésicos, as pessoas tendem a procurar mais por itens em promoc¢ao ou com algum desconto, visando
aumentar seu poder de compra, ou por empréstimos com menores juros.

Nesse sentido, os juros sao muito importantes no cotidiano das familias, estao presentes em supermercados,
postos de gasolina, lojas de roupas e méveis. Os juros aparecem em descontos por compra de itens em maior
quantidade, descontos na compra da segunda pega, ou na busca por empréstimos em situagoes de endividamento.

Atualmente, a Matemética Financeira estd presente em todos os niveis da educacgao béasica, e nao se pode
relegar ao segundo plano sua importancia para a compreensdo das relacbes econdmicas e financeiras atuais.
Desse modo, a apropriagao dos significados dos conceitos da area da Matematica Financeira é fundamental.
No célculo dos juros, existe a necessidade de relacionar os demais conceitos da Matematica Financeira, como
razao, proporgao, porcentagem e regra de trés para a resolucao dos problemas, conforme previsto nos critérios
e competéncias da Matemdtica da Base Nacional Comum Curricular (2018, p. 269),

Assim, podem ser discutidos assuntos como taxas de juros, inflagdo, aplicacées financeiras (rentabi-
lidade e liquidez de um investimento) e impostos. Essa unidade temética favorece um estudo inter-
disciplinar envolvendo as dimensées culturais, sociais, politicas e psicolégicas, além da econdmica,
sobre as questoes do consumo, trabalho e dinheiro. (BRASIL [2018])
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define juro como sendo “[...] aquela quantia que é cobrada ou recebida a mais sobre um valor
emprestado ou aplicado durante certo tempo a referida taxa. Entretanto, juro pode ser definido sob diferentes
prismas, como o politico, o econdémico, o juridico ou até filosofico”.

, nos diz que a economia conceitua juro como sendo a remuneragao paga, pelo tomador
de um empréstimo, ao detentor do capital emprestado. Juridicamente, os juros sdo ditos “frutos civis” do
capital, remuneracgao pela disponibilidade de uma importancia em dinheiro por determinado tempo
[SCHNEIDER], [2010).

Os juros sao classificados em simples ou compostos, dependendo do regime de capitalizacao. No caso do
juro simples, a taxa percentual incide somente sobre o capital inicial e nao se incorpora no capital, mesmo que,
com o passar do tempo, tenha um crescimento linear. No juro composto, o regime de capitalizacao é diferente,
porque a cada perfodo que o juro gerado é incorporado ao capital atual (saldo devedor) e sua acumulacao se d&
de forma exponencial (LIMA et al., 2004).

Assim, a maioria das propagandas que menciona descontos ou promogoes, podem levar o consumidor a pensar
e calcular de maneira equivocada a real redugao no valor daquela compra, as pessoas podem acreditar que estao
tendo vantagens e economizando além do que realmente estdo. Se as pessoas soubessem, pelo menos, comparar
o total do valor a prazo (montante) com o valor & vista (capital inicial), utilizando o recurso da propor¢ao ou
da porcentagem, teriam uma nogao do valor a mais que estariam pagando na modalidade a prazo, mesmo nao
sabendo calcular exatamente a taxa de juros mensais incluida nas transacoes com lojas ou financeiras.

Nesse trabalho, buscamos analisar as propagandas com promocoes e descontos, como os consumidores sao
levados a fazerem calculos equivocados desses descontos e o quanto isso é comum, tendo em vista as confusoes
acarretadas pela pressa do dia a dia. Nesse sentido, contamos com que um consumidor possa ser capaz de fazer
alguns calculos mentais e, para isso, ensinamos alguns métodos diretos e simples.

2. Metodologia

A metodologia utilizada no trabalho é a coleta de dados, instrumentalizada através da captacao de materiais
de propagandas nas ruas, mercados e lojas de e-commerce, com a aplicacao de juros, bem como algumas
entrevistas que fizemos a pessoas com diferentes niveis de formacao matemédtica. Assim, conforme ,
a pesquisa sera exploratéria, na medida em que

[...] sdo desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo, acerca de
determinado fato. Este tipo de pesquisa é realizado especialmente quando o tema escolhido é pouco

explorado e torna-se dificil sobre ele formular hipéteses precisas e operacionalizdveis.

Desse modo, foi desenvolvida uma andlise das propagandas que utilizam juros, sejam de empréstimos ou de
descontos, e como as pessoas podem realizar o célculo desses juros, o que pode causar erros, os quais detectamos
e nos causou bastante surpresa. Esse trabalho foi elaborado como atividade do Grupo PET-Matematica-UFCG,
sob orientagao do Tutor Professor Doutor Daniel Cordeiro de Morais Filho e financiado pelo MEC/FNDE/PET.

3. Resultado e discussao

Existem diversas situagoes no dia a dia onde podemos nos deparar com o conceito de juros. Por exemplo, é
muito comum irmos ao supermercado e encontrarmos promocoes do seguinte tipo: “Leve 4 pague 3”. Em casos
como esse, podemos nos perguntar “o prego do produto interfere no desconto?” ou “é possivel calcular o valor
dos juros sem saber o valor do produto?”.

Vejamos os exemplos a seguir:
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Magalu Desodorante Dove Original Aerosol 50

Dove Dove

Cliente

TODA LINHA ELMA
CHIPS

LEVE 4
PAGUE 3

MESMAMARCA TIPO £ PRECO

Desodorante Dove Original Aerosol 50% de
Desconto na Segunda Unidade de 150ml cada

Figura 1: Leve 4 pague 3
Figura 2: 50% de desconto na segunda unidade

No caso da Figura 1, é possivel fazer alguns célculos mentais simples para calcular a porcentagem do
descontos, que ensinamos agora:

Supondo que cada produto custe R$100,00, o cliente pagaria R$400,00 para levar os 4 produtos, mas ira
pagar R$300,00, ou seja, teve um desconto de R$100,00. Assim, o desconto final é de 25%, pois R$100,00
equivale a 25% de R$400, 00.

Desse modo, descobrimos que, em casos como este, independentemente do valor do produto, sempre haverd
uma redugao de 25%, ou seja, o preco nao interfere no real desconto. Esse é um fato interessante para um
consumidor comum, que pode, sem dificuldade, replicar esse método em diversas ocasioes.

Outro exemplo de situacao com célculos de juros muito corriqueira é: “50% de desconto na 22 unidade!!”
(Figura 2). Esse nimero ”50%” parece ser magico nesses anincios. Mas se nos perguntarmos se o real desconto
é mesmo 50%, a resposta é nao.

Assim como no caso anterior, se o cliente supor que cada desodorante custa R$100,00, sem o desconto ele
iria pagar R$200,00 ao final dessa compra e com o desconto, ele pagaria R$150,00. Logo, o desconto seria de
R$50,00, que equivale a 25% de R$200, 00.

A ideia, nesses tipos de propaganda, é levar o cliente a acreditar que pagaria a metade do valor, quando na
verdade o desconto é somente na segunda peca, entao o desconto real é de 25% no valor total. Esses tipos de
propagandas, na verdade sao estratégias de marketing, pensadas e formuladas com o intuito de passar a ideia
que o cliente estard fazendo um 6timo negécio, quando nem sempre é tao étimo assim.

Vejamos as imagens a seguir:

Figura 3: Propagandas Figura 4: Empréstimo
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Estes s@o exemplos muito comuns em vérias cidades, inclusive em Campina Grande — PB (onde as imagens
abaixo foram feitas), em que vdrios postes de iluminagio contém propagandas de empréstimos, convidativos e,
aparentemente, ficeis de serem feitos. As duas imagens trazem problemas de empréstimo, mas focaremos no
empréstimo da Figura 4, pois tem dados numéricos mais simples, induzindo ainda mais facilmente a erros, por
recairem em cdlculos mais simples. A figura 4 mostra a propaganda de um empréstimo de R$1000,00 que ser
pago em prestacoes de 12 x R$100, 00, totalizando R$1200,00. Realizamos uma pesquisa com diferentes pessoas
para saber como elas calculariam os juros desse empréstimo.

A maioria das pessoas cometeu o mesmo erro ao calcular os juros desse tipo de problema, acreditando ser
um caso de juros simples, como no caso dos juros expostos anteriormente. Observemos abaixo alguns dos erros
cometidos pelos entrevistados:

Em algumas tentativas, alguns dividem o acréscimo, pela quantidade de meses:

R$200, 00
—— =1 e
12 6,66
E dai, calculam os juros:
16, 66
— =0,1 .
100 0,166%

Em outras, tentaram de forma errada, com calculos simples mentais, e no fundo utilizaram a férmula de
juros simples, vide Lima et al.| (2004):

J=C-1i-t

onde J sdo os juros; C, como o primeiro capital investido; 4, a taxa de juros (em porcentagem) e ¢ o tempo,
representado, normalmente, em meses. Dai, aplicando os valores do problema na férmula, obtém-se:

200 =1000-7-12
i~1,6%

Para detectar e convencer do erro que esse procedimento pode causar, coloquemos essa taxa de juros aplicado
a cada més:

12. Més: R$1000,00+ juros de 1,6% = R$1016,00
Paga R$100,00, falta R$1016,00 — R$100,00 = RS$916, 00

22, Més: R$916,00+ juros de 1,6% = R$930, 66
Paga R$100, 00, falta R$930,66 — R$100,00 = R$830, 66

112. Més: R$96, 60+ juros de 1,6% = R$98, 42
Paga R$100,00, quita sua divida e ainda sobra R$1, 58

Ou seja, se os calculos estivessem corretos, antes mesmo dos 12 meses, a pessoa ja teria quitado sua divida.
Podemos entao perceber que este problema nao é resolvido utilizando-se o conceito de juros simples. Na verdade,
este problema é resolvido com o conceito de juros compostos! Um ponto importante é a dificuldade que existe
em resolver esse tipo de problema, visto que os calculos envolvem exponencial e logaritmo, onde juros simples
tém crescimento linear e juros compostos tém crescimento exponencial, mas pessoas podem ser levadas a utilizar
simples calculos mentais.

Assim como os entrevistados, mesmo sem termos meios cientificos para assegurarmos isso, acreditamos que
a grande parte das pessoas comete erros ao calcular os juros e descontos na hora de compras ou empréstimos.
As vezes os erros ocorrem por falta de conhecimento para efetuar os calculos, outras vezes, pelas pessoas serem
levadas a ideias erroneas por meio das propagandas. Em todos os casos, nao resta divida que o conhecimento
sobre juros é importantissimo na formacao de qualquer cidadao.
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Os calculos mentais podem nos dar a ilusdo de que estamos resolvendo bem o problema, mas, como fri-
sado anteriormente, o calculo de juros compostos de forma mental é, na grande maioria das vezes, bem mais
trabalhoso. Dessa forma, vejamos como podemos resolver o referido problema, utilizando a férmula dos juros
compostos, vide Lima et al.| (2004), para enfim saber a verdadeira taxa de acréscimo no empréstimo em questao:

M=C(1+1)

onde M é o montante, C' é o capital inicial, ¢ é a taxa de juros e t é o tempo. Substituindo os valores, temos

1200

1200 = 1000 (1 +i)"* = 000 =

(1+)? = 1,2=(14+)" = ¥/1,2=1+i.

Dessa forma,

1+¢=1,015631 = ¢=1,01531-1 = ¢ =0,01531-100 = ¢ =1,531%.
Assim, encontramos a taxa de juros correta, que é 1,531%.
4. Conclusoes

E possivel observar que é imprescindivel o modo como se realiza e se aprende sobre juros e como aplica-los no
dia a dia, mesmo que alguns métodos, longe da realidade da populacao, possam ser questionados. Hé individuos
que podem ter dificuldades em resolver alguns problemas de matematica basica e financeira, pois alguns calculos
de juros nao sao tao simples de se realizar mentalmente e podem exigir mais trabalho do que se possa pensar.

Ademais, é comum antncios que podem levar a uma interpretagido tendenciosamente errada, de modo que
uma propaganda sobre juros compostos pode fazer o individuo acreditar que se trata de juros simples, assim
também como um antncio sobre desconto na segunda pecga pode levar o consumidor a pensar que o desconto é
muito vantajoso. Deste modo, esperamos ajudar muitas pessoas com esse trabalho, a fim de abrirmos seus olhos
para nao cair mais nas famosas “propagandas enganosas” e saberem como realizar calculos simples mentalmente,
assim como também possam entender a distingao entre juros simples e compostos.
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