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INTRODUCAO

. No ensino basico vemos gue as principais relacoes, como dominio e imagem, aparecem
sempre como subconjuntos do conjunto dos reais ou dos inteiros, em geral ndo ha lugar no curriculo
para as funcdes cujo dominio sao partes do plano ou do espaco. Assim, funcao nao tem relacdo com
movimento e transformacao de figuras planas. O estudo das funcOes complexas traz a possibilidade
de estabelecer tais articulacOoes.As transformacOes geometricas podem ser vistas como funcdes
complexas, que podem ser representadas por formulas, regras e graficos assim as funcoes

complexas podem expressar movimentos ou transformacoes de figuras planas.

OBJETIVOS

Nosso trabalho aborda uma funcéo “especial” que possui algumas propriedades incriveis bem

como rotacao, translacao e expansao .

METODOLOGIA

O desenvolvimento se deu atraves de leituras de livros assim como a orientacao do tutor e

exposicdes do conteudo para o mesmo e a aplicacao da teoria no Software Geogebra.

RESULTADOS E CONCLUSOES

Definigdo: Sejam a, b, ¢ e d numeros complexos com ad - bc = 0, entdo a fungdo complexa

definida por

& chamada uma transformacgao de Mobius.
Se ¢ = 0, entdo a transformacao de Mobius T(z) & uma transformacao linear afim; logo, toda
aplicacao linear afim € uma transformacao de Mobius. Temos ainda que qualquer transformacao de

Maobius & dada por compostas de transformacées lineares afins e da fungao
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f(z) = .
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Proposicao 1: Afuncao f (E) = ; leva 0 eixo real estendido no eixo real estendido e o eixo

imaginario estendido no eixo imaginario estendido. Demonstrag¢ao; Claramente
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logo f leva o eixo real estendido no eixo real estendido. A analise para o eixo imaginarno
e totalmente analoga. m

Proposicao 2: (Retas verticais com x; = 0 ). Sejar = {z = x,+ iy } uma reta vertical qualguer no

1
plano complexo estendido com x, = 0. Entao a imagem de r pela fungao f {E) = E & um circulo

contendo o ponto z = 0. Demonstragao: Temos
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e por calculos simples podemos mostrar que
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e portanto a imagem da reta r por f & um circulo. Como a reta r & ilimitada, o ponto <« do plano

complexo estendido pertence a r @ como f(=) = 0, seque que 0 pertence ao circulo. =

Proposicao 3: (Retas horizontais com v, #0). Seja r = {z = x + iyy} uma reta honzontal

1
qualguer no plano complexo estendido com vy, # 0. Entdo a imagem de r pela fungao f {E} = e

um circulo contendo o ponto z = 0. Demonstragao: Analoga a proposi¢gao anterior, obtemos
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Agora o préximo passo é ver como a fungdo f(Z) = — age sobre circulos.
I

Proposicao 4: (Circulos contendo 0). Seja C um circulo no plano complexo com 0 € €. Entao

1

flz) = ~ leva C em uma reta horizontal ou vertical. A demonstragao segue das proposigdes

anteriores.m
1
Proposicdo 5: (Circulos centrados em 0). A fungéo f(z) = " leva circulos centrados em 0 em

circulos centrados em zero. Demonstragao:

1
retd

=r 17  que estd no

Seja C ={z=e¢": 8 €[0,2n]}, para algum r > 0. Assim f(z) =

circulo de raio r~! centradoem 0. m
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Proposicdo 6: (Circulos ndo contendo e ndo centrados em 0). A fungéo f(z) = Z leva circulos

nao contendo e nao centrados em 0 em circulos nao contendo e nao centrados em 0.

Demonstragao: [2] m
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