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Apresentacao

O livro didatico pode ser visto como uma importante ferramenta auxiliar do professor que
busca ensinar matematica de modo mais significativo para o aluno. Em muitos casos, o livro é
a unica fonte que o professor dispoe e usa para preparar suas aulas. De antemao ressaltamos
que acreditamos na autonomia do professor, cuja préatica docente nao deve ser limitada pelo
livro didético, o qual tem o papel de indicar caminhos, respeitando a proposta pedagdgica da

escola e do professor.

No entanto, para que o livro didédtico seja um auxiliar confiavel, é necessario que os concei-
tos matematicos expostos sejam apresentados com precisao, as propriedades referentes a cada
conteudo sejam justificadas e aplicadas a exercicios e situagoes-problema, que os contetdos
estejam integrados e os conhecimentos mateméaticos possam ser aplicados em situagoes coti-
dianas ou usados em outras areas do saber. Todas essas caracteristicas tao necessarias que
um livro deve possuir permiti consolidar e aprofundar o conhecimento ja adquirido no ensino

fundamental, tornando a aprendizagem significativa.

Neste trabalho, apresentaremos uma analise critica do conteiido progressao aritmética
em um livro didatico de matematica do ensino médio, focalizando nossa andlise na clareza da
exposicao do assunto, na conceituagao, na conexao entre os temas tratados e na adequacao dos

exemplos e exercicios.

No geral, analisaremos a estrutura que o autor apresenta todo o conteido, assim como os
exercicios propostos. Dividiremos esta andlise em 3 capitulos: contetdo, exercicios propostos e
conclusdo. Para realizar esta andlise usamos como base tedrica as referéncias [1], [2], [3], [4] e

6].



Capitulo 1

Conteudo

1.1 Paginas de abertura da unidade

No inicio da unidade do livro analisado ha duas paginas na qual o autor apresenta ade-
quadamente, de maneira contextualizada, um assunto pelo qual ele relaciona aos contetidos que
serao tratados ao longo do capitulo do livro. Nessas paginas ha informagoes que se referem

a outras areas do conhecimento, apresentadas coerentemente por meio de textos e imagens,

conforme mostra a Figura 1.1:
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Figura 1.1: Abertura da unidade.



Na abertura da unidade o autor acertadamente traca uma relacao entre a ideia de sequéncia,
presente na producao de alguns desenhos animados, e as sequéncias numeéricas, que serao es-
tudadas ao longo da unidade. Nos desenhos animados, uma imagem estatica sempre depende
da(s) anterior(es) para que, na flipagem, se tenha a ilusao de movimento e isso também acontece
nas sequéncias numéricas, que seguem uma lei de recorréncia.

E sempre importante introduzir um conteudo dessa forma proposta pelo autor, pois relembra

os conhecimentos prévios do aluno, como também estabelece intuitivamente relagoes entre o

assunto abordado e alguns contetidos matematicos.

1.2 Formalizacao da definicao de sequéncia

Corretamente o autor define sequéncia como uma func¢ao com dominio nos naturais e mos-
tra que sequéncias podem ser descritas de varios modos: por recorréncia, através da expressao
de seu termo geral e por meio de propriedades que caracterizam os termos da sequéncia e sua

ordenacao, ver respectivamente Figuras 1.2 e 1.3:
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por(-11,357,..).
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Figura 1.2: Definigao de sequéncia. Figura 1.3: Termos de uma sequéncia.

Verificamos até com certa surpresa a auséncia da classificagdo das sequéncias, em nenhum

momento é apresentado para o leitor a nocao de sequéncia crescente e decrescente. Observe



que uma maneira simples na qual o autor poderia apresentar esses conceitos seria:

Definigao 1.1. Seja (ay)nen uma sequéncia. Dizemos que (an)nen € crescente se
a < g < ag < ..<ap<..

1sto €, se ap < Gpyq.
Agora se,

ay > Qag > a3 > ... > Ay > ...

isto €, se a, > a,y1 dizemos que a sequéncia é decrescente.

Veja que os conceitos acima citados sao simples, porém ignorados pelo autor.

1.3 Apresentacao e definicao da Progressao Aritmética

Constatamos que a defini¢ao de progressao aritmética (PA) estd correta e adequada, uma

vez que, o autor, conforme mostra a Figura 1.4, a define como uma sucessao na qual a diferenca

entre dois termos sucessivos quaisquer é constante:

ss30 aritmética (PA) to
, a diferenca entre um tern
ada razao da progressao, i
3 PA é constante.
2 PA é crescente.
PA € decrescente.

Figura 1.4: Definigao de PA.

Posteriormente o autor mostra que dado trés termos consecutivos de uma PA, o termo central

é obtido pela média aritmética dos outros dois, a maneira que ele utilizou para apresentar esse

fato foi simples, correta e objetiva. Citou ainda algumas representagoes especiais de uma PA

quando os seus termos sao desconhecidos, vide Figura 1.5:



Figura 1.5: Representacgao dos termos de uma PA.

Chamamos a atengao para o fato de que as definigdes de PA crescente e decrescente (r > 0 ou
r < 0) dadas pelo autor na Figura 1.4, embora corretas, ndo se adaptam ao caso geral de uma
sequéncia, o sinal de r é apenas uma consequéncia. Seria mais interessante dizer simplesmente

Qp < Gpy1 € A > Apy, como fizemos antes na pagina 5, definicao 1.1.

Com relagao as representagoes especiais de uma PA, a vantagem delas é diminuir a quan-
tidade de célculos exigidos em algumas situacoes-problema e foi importante o autor cita-las.

Para maiores informagoes consulte as referéncias [1] e [4].

1.4 Calculo da expressao matematica do termo geral de

uma PA

O autor cuidadosamente faz a demonstracao da expressao que define o termo geral de

uma progressao aritmética:

a+r
a;= 55+r=as=a‘+2r
. o
a,= §£+r=oa.=a‘+8r
ager
a;= ﬁ+r=a5=a|+4r
apar

a,=a_ +r=a =a+(n-1)r

ler termo de uma PA pode ser escrito em fungao de a,
5 igual a a, mais (n-1) vezes a razéo.

Figura 1.6: Expressao do termo geral de uma PA.



Destacamos que a introducao de demonstracoes conforme foi feita pelo autor, que deu um bom
exemplo, é essencial para o aluno ir se familiarizando com a maneira especifica da argumentacao
matematica. O leitor mais curioso sobre as principais técnicas de demonstragao e como aplicé-

las pode consultar [3].

1.5 Conexao entre PA e funcao afim

Objetivando fazer a conexao entre PA e funcdo afim, o autor acertadamente resgata a

definicao de sequéncia e PA:

0 3. A razao dessa nova PA é
da funcédo afim e a razéo da

Figura 1.7: Relagao entre PA e fungao afim.

Elogiamos a atitude do autor em fazer essa conexao, que nao esta presente em boa parte dos
livros didaticos do ensino médio. Mas ao tentar definir essa relagao ele comente um equivoco,
que € o de afirmar que uma funcao afim possui coeficiente angular, como mostra a Figura 1.7.
Perceba que numa fungao afim

f(x) = ax + 0,

o numero a é chamado taxa de variacao e nao ¢ adequado chama-lo de coeficiente angular, pois

uma fun¢ao nao tem angulo. Chama-se taxa de variacao porque acréscimos iguais dados a x



correspondem acréscimos iguais dados a f(z).
Em nossa opiniao, a defini¢ao feita pelo autor na Figura 1.7 esta confusa, uma vez que, dada

uma progressao aritmética (aq, ag, ..., @y, ...) existe uma tnica fungao afim
f(x) = ax +0,

tal que a, = f(n), Vn € N.

Reciprocamente, dada a fungao afim f(x) = ax + b, seus valores a; = f(1), ay =

f(2), ..., a, = f(n), ..., formam uma progressao aritmética (LIMA, et al. 2006), vide [5].

1.6 Conexao entre PA e funcao quadratica

Seguindo a mesma légica feita anteriormente, o autor procura mostrar a conexao entre

PA e funcao quadratica, coisas que outros nao se preocupam em fazer:

{3)-(2)=18-
f{-‘l:l - ﬂ:ﬂ]l =32—18
f(5)~f(4)=50- '

Figura 1.8: Relagao entre PA e fungao quadratica.

Identificamos que a forma como foi feita essa conexao nao ficou clara, pois o autor nao constroi
a relacao, pelo contrario, ele ja comeca citando uma fungao quadratica e a partir dos termos
de uma PA aplicados nessa fungao estabelece a relagao, ver Figura 1.8.

Ao nosso ver esse nao seria o momento adequado para estabelecer essa relacao, na préxima

secao abordaremos essa situacao mais detalhadamente.



1.7 Formalizacao da formula da soma dos n primeiros

termos de uma PA

O autor sabiamente inicia a se¢ao resgatando o exemplo introdutério do capitulo do
livro analisado, além do mais, conecta os temas apresentados em diferentes partes do livro,
isso é importante, pois liga o conceito de PA com a soma dos seus termos e ajuda o aluno a

compreender a construgao da expressao geral da soma S,,.

A soma dos termos de uma progressao aritmética é apresentada motivada através da bem
conhecida histéria de sua descoberta por Gauss!, e sua demonstracao é feita corretamente, de

maneira clara e objetiva:

ro a membro, temos:
B a ta, +a, +.+a ,+a_ dtd
S8 13,13, ,+..+a, +a, +a
T
(a,+a, )+(a,+a, ,)+...+(a, ,+a,)+(a  +a,

agta, agta, ata, arta,
nvezes

n parcelas (a,+a,_), entdo podemos escrever e

23n=n(a1+an):3n=ﬂa‘2ﬁﬂ)-

Figura 1.9: Expressao que define a soma dos termos de uma PA.

Observe que a féormula foi deduzida de maneira simples, onde destacamos a preocupacao do
autor em explicar cada passagem facilitando dessa forma o entendimento do aluno.

Verificamos que a expressao de S,, em funcao de n nao é desenvolvida, assim o autor perde a
oportunidade de estabelecer uma conexao concreta e indiscutivel entre PA e funcao quadratica.
Uma maneira elegante de mostrar esse elo seria desenvolver a expressao que define S,,, da se-

guinte forma:

!Johann Carl Friedrich Gauss (1977-1855) matematico, astrénomo e fisico alemao, é considerado o maior
matematico de todos os tempos e é conhecido como o “Principe dos Mateméticos”. Deu enormes contribuigoes a
Algebra, aos Numeros Complexos, a Teoria dos Numeros e a varias outras areas da Matemaética, da Astronomia

e da Fisica.



Da figura 1.6, segue que

10

(an 2“1)" (1.1)
an = a1+ (n — 1)r. (1.2)

Entéao, para expressar S, numa funcao quadratica de n basta substituir (1.2) em (1.1). Donde

obtemos,

Fazendo g =a e <a1 — g) = b, temos

(a1 + (n—1)r+a)n
2

(2a; +nr —r)n
2

2ain +rn® —rn
2

T 2+ T
—N aitn — —n
9 g

S, = an® + bn. (1.3)

Aqui sim, diferentemente do que o autor fez na parte em que conectou os temas PA e funcao

quadratica, se¢ao 1.6 deste trabalho, seria a melhor hora de estabelecer essa conexao. Perceba,

que ao desenvolvermos a equagao (1.1) conseguimos como mostra a equagao (1.3) expressar S,

como uma funcao de n, deixando claro que se trata de uma funcao quadrética.



Capitulo 2

Exercicios Propostos

Os exercicios relacionados ao tema analisado estao dispostos em nivel gradual de comple-
xidade e buscam complementar a teoria abordada, fato interessante, pois além de permitir que

o aluno revise o conteido estudado favorece para a construcao do conhecimento:

1 & a soma do enési-
Ufmmdﬂtsmgﬁz_aua&a

558 progressan? - 1 ¢) Do total de te

8 progressio aritmética de 61 termos e razéio parfeitos?5 temes. Zo0%
h.ﬂr:?:ma do termo central com seu antece- | 54 Existem 6 pragas da pe :
igual ao ditimo terma, Determine o valar ¥, que distam 4‘30%

terme central. 245 pedégio estéo & mesma
medidas em graus dos angulos internos de um € esta distincia também é a
ulo estho em PA. Sabendo que a medida do dades X e Ye suas res -
maior Angule é o quintuplo da medida do menaor, mais proximas. Consid
calcule a diferenga entre a medida do maior An. calcule a distdncia p
ulo & & soma dos outros dois, 20-
| sinalizador eletrdnico contém tras
5 Nas cores vermelha, azul &
Essas limpadas piscam ros-
acada d, 3e 7 sequndos.
‘observa que exatamen-

arco

que se desloca da 24 & 5i gy

Figura 2.1: Exercicios e desafios.
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No final desses exercicios hd uma secao de desafios, que sao questoes cuja resolucao vai
além da aplicacao imediata do tema analisado. Concordamos com o autor em abordar questoes
desse tipo porque estimula a capacidade do aluno de sair da monotonia da aplicacao imediata
de férmulas, possibilitando liberdade de construir suas proprias estratégias de resolugao, pois

tais questoes possuem maior grau de complexidade.

Aliado aos exercicios tem sempre uma questao contextualizada, na qual mostra ao aluno

que o conteido estudado apresenta aplicagao pratica em nossas vidas:

Matematica.
T'Vsque as abelhas constroem para d

5, 6 uma questao justificada matematicamen-

, as abelhas podem construir, com determi-

 material, alvéolos com o maior volume possivel
aja espagos inaproveitados entre eles. -

aticamente interessante, também relacionado a construcao da col
olos presentes em cada um dos sucessivos conjuntos construidos aO»
o como referéncia. Observe.

.alvéolo tomado como rgf
.primeiro conjunto
.segundo conjunto
.terceiro conjunto

2
s
2
a
g
@
2
5
o

Figura 2.2: Exercicio contextualizado.

Entendemos que exercicios corretamente e adequadamente contextualizados podem ser
uma das maneiras de concretizar a matematica, de auxiliar o aluno na compreensao de con-
ceitos matematicos mais abstratos. Essa proposta do autor é importante, pois os exercicios se

destacam como uma das principais formas de fixacao e aplicagao do contetido estudado.



Capitulo 3

Conclusao

O capitulo do livro analisado com base nos critérios estabelecidos na apresentacao deste
trabalho é bem estruturado, organizado e a linguagem é adequada. A apresentacao da teoria, a
escolha da introdugao, dos exercicios e o estabelecimento gradual das defini¢oes e terminologia
matematica facilita a compreensao do assunto pelo aluno. Percebemos que acertadamente no
inicio da unidade o autor expoe situagoes adequadamente contextualizadas com o cotidiano,
isso é importante, pois motiva o aluno para que entenda a construcao dos conceitos que serao

apresentados no capitulo.

Os exercicios propostos conforme mostra a Figura 2.1 contemplam uma grande variedade
de problemas que complementam a teoria abordada e os exemplos apresentados; identificamos
em alguns desses exercicios contextualizacao com situacoes reais e cotidianas, ver Figura 2.2.
E importante ainda destacar que as verdades matematicas nao sendo definicao nem postulado

podem ser demonstradas, palavra essa que o autor nao cita em nenhum momento.

Ressaltamos que, mesmo o autor nao citando a palavra demonstracao, ele realiza algumas
no decorrer do tema analisado. Em geral, se um livro deixar de apresentar demonstragoes, nao
¢é bom, pois dessa maneira deixa-se de ensinar como a matematica realmente funciona, e assim,
priva o aluno de entender como as ideias da matematica surgem e se desenvolvem, concordamos

com o que sugere o seguinte autor:

“Com a incrementacao de algumas demonstragoes o aluno comecaria desde cedo
a ter realmente o contato com o minimo rigor que a matemdtica demanda,
aprendendo a se comunicar com uma linguagem clara, precisa e fundamentada na

légica.” (De Morais Filho, 2012), vide [3].
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Dessa forma, consideramos o capitulo do livro analisado como uma boa referéncia para
se estudar progressao aritmética, principalmente no que diz respeito ao encadeamento de seu
conteudo, no qual o autor usa uma linguagem adequada ao publico-alvo e, com base, nessa

analise recomendamos o estudo dele aos alunos do ensino médio.
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