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Introducao

O professor ¢ uma das pontes entre o conhecimento e seus alunos. Em sala de
aula, ele ¢ quem conduz o aluno a estudar os assuntos necessarios para ter uma boa
formagdo. Porém, para cumprir essa tarefa o professor necessita de recursos didaticos
que o auxiliem na preparacao e exposicdo de suas aulas. Hoje o livro didatico ¢ o
recurso mais utilizado por parte dos professores para preparar suas aulas, tornando-se
assim como uma “bussola” que mostra o caminho a ser seguido. Diante desse raciocinio
os alunos sdo como um grupo de turistas em meio a uma trilha de mata fechada, o
professor € o guia e o livro didatico ¢ a bussola que auxilia o guia a levar os turistas até
o local desejado. Porém, se a bussola ndo estiver funcionando corretamente isso com
certeza atrapalhard a caminhada desse grupo. Eles provavelmente se perderdo em meio
a uma imensiddo de floresta. Portanto ¢ essencial que o instrumento usado pelo guia
seja de boa qualidade. Isto ¢, o livro didatico precisa ser de boa qualidade para que o

processo de ensino/aprendizagem seja satisfatorio.

Neste texto, sera feita a analise critica de um livro didatico de matematica para o
ensino médio, mais especificamente no assunto Trigonometria no Triangulo Retangulo.

Para isso serdo usados os seguintes critérios de avaliacio:

1. Apresentacdo e contextualizacdo;
Conex3do entre os subtemas;

Aplicagoes;

Eall

Adequagao dos exercicios.



1. Apresentacao e Contextualizacio do Tema

No capitulo Trigonometria do Triangulo Retangulo do livro didatico analisado,
antes de apresentar o tema abordado, os autores expdem um resumido contexto histérico
contendo os primeiros povos que utilizaram as aplicagdes trigonometria, que se torna
uma boa ferramenta para fundamentar o estudo, pois conhecer e entender um pouco da
historia e o porque de estudar determinado assunto.

Logo apds, na primeira se¢ao, os autores iniciam o tema proposto com uma clara
e sucinta defini¢do de tridngulo retangulo (Vide figura 1), facilitando o entendimento da

definicdo, o que ¢ muito importante.

Todo triangulo que tem um angulo reto é deno-
= minado triangulo retangulo.
Figura 1l
Porém, o conceito de hipotenusa ndo ficou claro, uma vez que ele foi apenas
citado como podemos ver na figura 2, podendo deixar confuso o que de fato ¢ a
hipotenusa. Esse ¢ um dos conceitos que formam a base para toda teoria a ser
desenvolvida neste capitulo, logo, possui relevancia. Assim o texto deveria trazer da

seguinte forma: A hipotenusa ¢ o lado de um triangulo retangulo oposto ao angulo reto.

O tridngulo ABC é retangulo em A e seus elemen-
tos sao:

a: hipotenusa

b e c: catetos
h: altura relativa a hipotenusa
m e n: projecdes ortogonals abs catelos soue 4
hipotenusa

Figura 2



Com essas definigdes estabelecidas e, usando ainda a Figura 2, as relagdes
métricas do tridngulo retangulo foram apresentadas de forma simples e objetiva,
tornando facil a compreensdo e a visualizagao por parte do leitor.

Em seguida, o Teorema de Tales foi enunciado de forma a evidenciar as
hipdteses que sdo necessarias para sua utilizagdo, assim fica explicito onde e como pode
ser utilizado esse teorema. Essa explicacdo sobre o teorema de Tales ¢ extremamente
importante, pois mesmo que o teorema nao tenha sido demonstrado ajuda a solidificar o
entendimento sobre o Teorema de Tales. E a partir dai, fica mais compreensivel uma de
suas aplicagdes, que estabelece condi¢cdes para semelhanga de tridngulos, assunto esse
que sera a base para a construcao das razoes trigonométricas em um triangulo retangulo.

De modo geral, a apresentacdo do contetido de todo o capitulo é completa, ao
mesmo passo que € simples, desse modo o aprendizado se torna mais acessivel e bem

estruturado.

2. Conexao Entre os Subtemas

Podemos perceber no capitulo trigonometria no triangulo retangulo, uma
harmoniosa conexdo entre os subtemas ¢ seg¢des nele contidos, pois os autores
construiram a teoria de forma simples e continua. Um bom exemplo disso ¢ a ressalva
feita pelos autores, logo apo6s a apresentacao do Teorema de Tales, onde eles expdem
uma aplicacdo desse resultado que serd usada na proxima se¢ao (Vide Figura 3),

situando o leitor de como serdo construidas as razdes trigonométricas.

Uma aplicacdo do teorema de Tales estd no
estabelecimento das condigées de semelhanca
entre dois trian-
gulos retangulos
obtidos quando,

a partir do lado
de um deles, tra-
¢amos uma para- A

16

lela ao outro. Q B
S A0 AP PQ
Se PQ // CB, ent = =
Q , entdo B AC - Isso quer

dizer que os lados sao proporcionais e portanto os
triangulos séo semelhantes.

Figura 3



Outras ferramentas usadas para conseguir essa harmonia entre os subtemas sobre

a trigonometria no triangulo retangulo sdo os exemplos e exercicios (Vide Figuras 4a,

4b, 4c, S5a e 5b) deixados para o leitor, pois eles facilitam a compreensao do assunto que

sera aplicado em teorias futuras.

Determine a altura de um triangulo eqiilatero de lado £.

Resolucdo

Figura 4a

Aplicando as ra- A
zOes trigonométri-
cas ao triangulo
AMC, temos:

M
€05 30°= —2 o cos 30° =£

ol
2

tg 30° = €2 wthO":é

= sen 60°:—‘/73——

Ges 60° = % = cos 60° = 2l

2

tg 60° = f o 19 60°=,/3
o

Figura 4b

P3.Determine a diagonal de um quadrado de lado £.

B A
£
G ¢ D
Figura 5a

Pl [ MGy i)
E—h+.4=:>h

C

ey

AM = h (altura do triangulo ABC)
25 sl
mc=+ e2=h +( 2)

2

AMC é tridngulo retdngulo

¢ <30

4
— s
2

Figura 4c

Para obter as razées trigonométricas do angulo de

45° considere um quadrado de lado €. A diagonal divi-
. de o quadrado em dois triangulos retangulos isosceles.

No triangulo ABD, te-

G B
mos: s y
pén45°=;os45°=mf—
51/2_ O ;
£n 45° = (o5 45°=—/22;
¢ ¥ Va2

Figura 5b



Essas caracteristicas citadas a cima fazem com que o texto ajude na
compreensdo do assunto diminuindo as lacunas que possivelmente viessem a existir.

Tornando assim um material de boa qualidade para ser usado em sala de aula.
3. Aplicacoes

Os autores disponibilizam uma teoria interligada com a realidade, pois eles
apresentam aplicagdes simples introduzidas nos exercicios, como vemos na figura 6.
Além disso, traz aplicagdes mais robustas (Vide Figura 7), e outras com um pouco da
historia dessas aplicagdes introduzidas por meio de quadrados explicativos como ¢

possivel observar nas figuras 8a e 8b.

Os lotes 1, 2 e
3 localizam-se
entre as ruas
Leste e Qeste e
=m as frentes
para esta rua
medindo 16 m,
12me 14 m,
respectivamen-
te. Sabe-se
t2mbém que o
fote 1 tem, no
entroncamento
gas duas ruas,
uma frente de l &

2 m. Determine as trés frentes para a rua Leste e a
frente do lote 3 para a Avenida Central.

Figura 6

7.(CEETEPS-SP) Numa floresta as alturas em que estao os
topos de duas arvores, A e B, sao respectivamente 12 m
e 18 m. Do ponto A vé-se o ponto B sob um angulo de
30° com relacao ao plano horizontal.

Dados: sen 30° = 0,50, cos 30° = 0,87 e tg 30° = 0,57.
A distancia d entre os topos das arvores é:
a) 6m b) 8 m c)12m d)18m e)24m

Figura 7



Observe que o quadro da figura 7a traz a historia sobre onde se comegou a ter a
ideia de trigonometria, com ela comegou a ser formalizada, eliminando assim a falsa
impressdo de que essa foi uma ferramenta que sempre esteve disponivel para uso geral,
0 que traz o seguinte questionamento: como seria o cotidiano sem a trigonometria? E
para essa ideia ficar ainda menos longe da realidade, o quadro da figura 7b mostra uma
das profissdes onde esse conteudo ¢ importante e também indispensavel. Com isso, o
livro se aproxima da realidade dos alunos, ja4 que em pouco tempo eles deverdo escolher

a profissdo a qual seguirdo.

Os primeiros trabalhos elementares envolvendo con- Posteriormente, Claudio Ptolomeu (85-165 d.C.) amplics
ceitos trigonomeétricos foram desenvolvidos, milénios o trabalho de Hiparco com sua obra “Sintaxe matemat
atras, pelos babilénios e antigos egipcios, que realizavam ca”, na qual apresenta um tratado sobre Trigonometriz
estudos e calculos relativos a fenémenos astronémicos e :
geogréaficos, como a determinacdo de eclipses, fases da
Lua, distancias inacessiveis e rotas de navegacao. Deve-se
também aos babildnios a divisdo da circunferéncia,
ainda hoje em uso, em graus, minutos e segundos.

Rompendo fronteiras com a Trigonometria

Encontramos também entre os gregos trabalhos
ligados a Astronomia em que aparecem conceitos trigo-
nométricos como por exemplo a expressio:

% <sen 3°< %
localizada no trabalho denominado “Das grandezas e
das distancias ao Sol e a Lua”, de Aristarco de Samos
(310 a.C.-250 a.C.)

Pode-se atribuir a Hiparco de Nicéia (190 a.C.-120 a.C.) 4. Pintura de Andea Cellario intitulada Harmonia macrocdsmit
a criagdo das bases da Trigonometria. Deve-se a ele, por exem- mostrando o Sistema de Ptolomeu, em que a Terra era o
plo, a construcao das primeiras tabelas trigonométricas. centro do Universo.

Figura 7a



DEWI‘IO mundo dao trabaino

Jopograro

A Teodolito sendo utilizado em obra na Rodovia dos
Imigrantes em Sao Bernardo do Campo (SP).

0 trabalho do topégrafo antecede o dos engenheiros e
arquitetos. Levantar uma construgdo civil — seja ela uma
casa, um prédio, um aeroporto, uma hidrelétrica ou um siste-
ma de esgoto, por exemplo — exige caracterizagdo detalha-
da do terreno onde se quer construir.

Para estudar o perfil exato de um lote, 0 topdgrafo depen-
de muito da Trigonometria, que estabelece relagdes (teis
entre distancias e angulos. Isso da ao topégrafo uma nogdo
precisa do relevo do solo. A partir dai, pode-se calcular, por
meio de formulas especificas, que volume de terra sera preci-
so movimentar, para deixar o terreno com a inclinacdo neces-
séria, mais plano ou mais ingreme.

Nas obras vidrias, as farmulas trigonométricas mostram
como orientar o tragado de uma estrada, ajustando da melhor
maneira os angulos das curvas e a inclinagao de subidas e
descidas.

£ comum que o topdgrafo comece a carreira com um curso
técnico de nivel médio em Geomética ou Topografia, propria-
mente. Se optar seguir uma faculdade, a Engenharia de agri-
mensura é a que mais se aproxima do perfil desse profissional.

Para saber mais: www.guiadoestudante.com.by

Figura 7b
Tudo o que foi citado torna o texto mais dinamico e interessante, € por
consequéncia de 6tima qualidade. Pois, se esse material for bem aproveitado, além de
responder perguntas muito comuns como o para que € o porque de estudar esse assunto,

o aluno saira da sala de aula convencido da importancia real que a trigonometria assume
em suas vidas.

4. Adequacao dos Exercicios

Depois de desenvolver uma teoria consistente, os autores trouxeram ainda bons
exercicios para fixar o conteudo dado. Os exercicios propostos pelo livro vao

aumentando de nivel gradativamente (Figuras 9 e 10).



P1.Determine os valores literais indicados nas figuras:
R

12 A3

Figura 9

5. (Fuvest-SP) Na figura a seguir, AD é perpendicular = A2
ADB = 30°, ACB = 60° e DC = 10 cm. Calcule a &rea do
triangulo DCB.

B

30° /<5°°

G A
E AN ~en 3

Figura 10

Além disso, existem questdoes de exames ¢ de concursos que sao mais criativas
do que os exercicios propostos pelo livro, estimulando o leitor desenvolver estratégias
para solucionar muitos tipos de problemas (Vide figura 11), além de desenvolver a
interpretagdo textual e o raciocinio logico, elementos fundamentais, tanto para o
mercado de trabalho, quanto para a carreira académica.

(Unesp-SP) Considere 3 retas coplanares paralelas r, s e t,

cortadas por 2 outras retas, conforme a figura. Os valo-
res dos segmentos identificados por x e y sdo, respectiva-

mente:
r
4 3
Ly
x\|5
By
10
t
Su3 1200 040
a)z—oeﬂ C)9613 e) 3 e 3
b)6e 11 d)11e6

Figura 11



Conclusao

A historia ¢ sempre uma boa ferramenta para fundamentar o estudo e ajudar a
compreensdo do assunto abordado. Os autores fizeram um bom uso dessa ferramenta
desde a apresentacdo do tema até as aplicagdes do conteudo, onde foi feita uma ligagao
entre o passado e o presente, mostrando que apesar de milenar, o conhecimento gerado
pela trigonometria € util no cotidiano atual, evitando assim que a teoria se desconecte da

realidade.

Depois de entender a teoria sdo necessarios bons exercicios para consolida-la. E
mais uma vez os autores obtiveram éxito na escolha das questdes a serem aplicadas,
pois variam de niveis de dificuldade fazendo com que o alunado desenvolva a pratica de

resolucao de exercicios variados.

Portanto, de forma geral, o texto ¢ coerente e coeso, fazendo que o processo de
ensino e aprendizagem ocorra com a menor deficiéncia possivel. Logo este livro

didatico ¢ uma boa opgao para ser usado como o texto base em sala de aula.
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