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TITULO:  Uma Introdugio as Equaghex Diferenciais Parciais ¢ @ Teoria o

Topolagico

INTRODUCAO: Dentro da Matematica, as Equagdes Diferenciais Parciais tém um papel
relevante na ligagio e interagio com outras Ciéncias, desde sua origem em problemas
ligados a Fisica ¢ recentemente como ferramenta indispenséavel 4 Biologia com todas suas
ramificagdes, compartilhando amplamente com alguns ramos da Engenbaria, Quimica €
Economia. Desta forma, a motivagio para este projeto surgiu na busca por compreender de
forma abrangente alguns fendmenos da natureza que sio modelados pelas Equagoes
Diferenciais Parciais. Neste sentido, tornou-se necessdrio o estudo mais aprofundado a
respeito das EDP’s, observando suas propriedades, caracteristicas e posteriores aplicagdes
em alguns ramos cientificos, principalmente relacionados a Engenharia.

Investigaremos ainda a Teoria do Grau Topolégico de Brouwer, um instrumenio poderoso

da Andlise nio-linear. Tnicialmente, revisamos resultados fndamentais de Andlise no R,
que servirdo como base para a construgdo do grau topolégico. Ao longo do
desenvolvimento, construimos formalmente a fungdo grau ¢ exploramos suas principais
aplicagdes, destacando-sc o célebre Teorema do Ponwo Fixo de Brouwer, que garanic a
existéncia de pontos fixos para certas classes de fungdes. Este estudo nio apenas tusta
elegincia tebrica do grau topologico, mas também evidencia sua utilidade na resolugdo de

problemas niio lineares em andlise, geometria e fisica-matemitica.

OBJETIVOS: Estudar, com riqueza de detalhes, os fundamentos das Equagdes do Calor, da
Onda e de Laplace, destacando as diversas aplicagﬁes relacionadas a tais tipos de Equactes

Diferenciais Parciais. Tal estudo aparecerd naturalmente apds o estudo detalhado de

elementos basicos da Analise de Fourier, tais elementos sdo as Seéries de Fourier e a

Transformada de Fourier. Além disso, construir formalmente a fi I o grau ¢ explorar suas
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PBIETIVOS GERAIS:  Os objetivos gerais deste tr

aprofundado das Equagdes Diferenciais p

abalho sio realizar um estudo

arciais classicas — notadamente as Equagdes do

Calor, da Onda ¢ de 2 snfati
¢ Laplace — enfatizando tanto os aspectos tedricos quanto as aplicagdes

priticas dessas equagdes em contextos relevantes da matemdtica e da fisica. Para isso. serd

adotada como base conceitual a Analise de Fourier, cujos principais elementos cumn as

Séries de Fourier e a Transformada de Fourier, serio explorados de forma detalhada,
visando sua utilizagdo direta na resolugiio e interpretagdo dessas equaches. Além disso, o
trabalho busca desenvolver rigorosamente a construgio da funcio grau, uma Emalner;ta
fundamental na topologia, ¢ examinar suas aplicacdes centrais. com destaque para o
Teorema do Ponto Fixo de Brouwer, o qual garante a existéncia de pontos fixes sob

determinadas condi¢des e possui implicagdes profundas em diversas areas da matematica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Como objetivo especifico, pretende-se apresentar e
desenvolver os principais conceitos da Anilise de Fourier, com &nfase nas Séries de
Fourier ¢ na Transformada de Fourier, aplicando esses fundamentos na formulagdo <
resolugiio das Equacdes do Calor, da Onda e de Laplace. Além disso, busea-se analisar as
aplicagdes tedricas e praticas dessas equagdes em diversos contextos matemiticos e fisices.

Por fim, propde-se construir formalmente a fungdo grau, discutir suas principais
de Brouwer como uma de suas

propriedades ¢ explorar o Teorema do Ponta Fixo
aplicagdes mais relevantes.

Topolégico sio extremamente importantes para o desenvolyimento cientifico & EEEEEE -
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